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-Questions de Cours- (6points) au choix
‘Choix1

a. Donner la démarche pour aboutir a I'équation de 'ellipsoide de Lamé des contraintes.

b. Dans le tenseur sphérique (contraintes ou déformations), comment sont les directions
propres?

¢. Pour passer du tenseur de déformation de Green et celuj de Lagrange, quelle
hypothése doit t-on faire?

d. Combien d'équations de compatibilité des déformations au totai nous avons (en3D)? A
combien elles se réduisent?

Choix2

a. donner la démarche qui conduit & I’équation cubique des contraintes

b. connaissant les déformations Ex » Ey €L Yyy , déterminer la déformation ¢, dans un plan
faisant un angle 0 avec I'axe x.

€. expliquer comment tracer le-cercle de Mohr pour un état de contraintes planes.
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Dans ces expressions, P représente une censtante positive connue, k une constante a

.déterminer et r le rayon. Le cylindre est en équilibre statique, sa surface latérale n'est sowmise

a-aucune force extérieure et les forces de volume sont négligeables.
J., donner le vecteur contrainte dans la direction de l'axe z.

A partir des équations d'équilibre, déterminer la valeur de k.
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2. Aupoint M’[
En un point M d’un milieu continu, on donne le tenseur des contraintes, défini dans un repére

EX2 : (8points)
orthonormé par la matrice :
22 0 23
T=k 0 2/3 0
23 0 32
1 - Représenter les composantes du tenseur T sur un parallélépipéde élémentaire de cotés dx,

2 - Déterminer les composantes o et7 du vecteur contrainte dans la direction: n=2i +2j —k

MPa k: constante positive
dy, dz dans le repere (M, i, j,k).
3 - Déterminer ies contraintes principales et le repére principal.

4 —Calculer la contrainte tangentielle maximale.
5- Trouver I'éllipsoide de LAME des contraintes.
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